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Programa completo serial de
jornadas CAEs

0 3 OCTUBRE: Introduccion al Sistemma CAE: Un nuevo
mercado energético lleno de oportunidades.

0 24 OCTUBRE: Impacto de la tecnologia e innovacion en |a
obtencion de CAEs.

0 7 NOVIEMBRE: Inversion, rentabilidad y financiamiento de
los CAEs.

O Sesidn presencial: Evento sostenible en Barcelona.

Participa en nuestro programa completo para obtener una vision integral sobre el sistema de

Certificados de Ahorro Energético y rentabilizar tus acciones de eficiencia energética
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Inversion y rentabilidad del
Sistema CAE:
Anadlisis a través de casos

prdacticos
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Tabla de contenidos

O 1 Bienvenida y presentacién
Solartys

02 Casos de éxito con cifras reales

Dosfer

Reflexidn: ¢Por qué es una inversion rentable

03 para las empresas?

Dosfer

04 Preguntas y cierre
Solartys
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Repaso de contenidos

A lo largo de los dos anteriores webinares, hemos conocido a fondo el

Sistema de Certificados de Ahorro Energético:

@ Marco regulatorio de la sostenibilidad y los CAEs
@ El Sistema CAE en Espana

@ Quién es quién en el Sistema CAE

@ Proceso para la obtencion de CAEs

@ Fichas estandarizadas y singulares

(s/, La iluminacién como actuacion estandarizada
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Casos redles

Dosf_ey
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Cambio de paradigma

Cum;')llmnlfento e Actuacion de Justificacion
obligacién anual Ayudas e e
RIEE (aportacion financiera) Gl ikl
& " @
//3 —— > —;@ >
/ —
APORTACION AL FONDO
SUJETO SUJETO
—
OBLIGADO DELEGADO
SISTEMA CAE
— @ — —

Cumplimiento de la
CAE obligacién anual
(acreditacion ahorros)

Justificacion
ahorros

Actuacion de
ahorro

Dosfeb
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Agentes del sistema

______________________________________________________________________________________

Autoridad Supervisora y reguladora del Sistema CAE

1

1

l

1

A l

! I
| . . ® GOBIERNG  MINISTERIO i
! Coordinador Nacional %z-é DEESPANA  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA |
! 1
! 1
! 1

Autoridad validadora del Sistema CAE

B
Gestor Autonémico

0

______________________________________________________________________________________

Sistema Nacional de Obligaciones (SNOEE)

i D
| Sujetos Obligados 1 DEMANDA

Intermediarios Sistema CAE

i . | DEMANDA
: Delegados :
i Instaladores/ :
i Subcontratistas i
Dosfer i Beneficiarios del ahorro G
J i Usuarios finales l OFERTA



Genera valor econdmico en tu empresa

. Dosfery
Flujograma

https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae.html

EJECUCION DE VERIFICACION PRESENTACION VALIDACION Coyggﬁ'l‘éi’ggﬁ EDEAE 'géiETCR%CL’ﬁ'
- L n_TUACION DE EE INDEPENDIENTE DE SOLICITUD CAE } Y EMISION DEL CAE ORLIGACIONES prithinend
SANCIONADOR

uLabor
USUARIO FINAL comercial.

Identificacion
de
actuaciones

SUJETO de Eficiencia

°SDIicitud Verificacién o o o

Liquidacion

Energética Ahorros del CAE
OBLIGADO = Actuacién Eficiencia =Solicitud C
(estandarizada o singular) el @amiisiOn mtompra- - = Obligaciones de
mFirma del = Convenio CAE - venta CAE ahorro (Art. 7
. = Presupuesto y justificacion de de CAE DEE)
Convenio
inversién u Necesidades de
CAE entre = Ahorro conseguido ahorro (subastas)
propietario o
T T T T T T T T T I ahorro y mEjecucion de
: INSTALADOR/ | Z‘gl‘?md la medida ce
igado o I .
:. SUBCONTRATISTA : Delegada Eficiencia Energética
Verificador de : T
mVerificacién documental
Ahorro de la solicitud
Energético i

GESTOR i Validacién documental de la solicitud
AUTONOMICO I—» =Emisién del CAE

= Pre-inscripcién en Registro Nacional

COORDINADOR uRegistro Nacional de CAE mInspeccién y

NACIONAL m Verificacién limi de obligaci de control

ahorro. mSanciones, si
u Supervisién del Sistema CAE en su conjunto procede

Fuente: Real Decreto 36/2023, de 24 de enero, por el que se establece un sistema de Certificados de Ahorro Energético


https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae.html
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Actuaciones singulares y estandarizadas

Actuaciones estandarizadas Actuaciones singulares
. Generacién de frio (reforma o nueva obra) + Cualquier actuacion que implique inversion y un

. Recuperacién de energia ahorro en energia puede ser susceptible de

- Aire comprimido acreditarse bajo la norma vy por tanto de

. Generacién de calor venderse al mercado.

 Jluminacién

. Variadores de frecuencia Ejemplo: sustitucion de una maquina por otra mas

eficiente.
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Actuacion estandarizado

" BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 18 de julio de 2024 Sec. lll. Pég

Permiten que el AE derivado de una actuacion pueda ser calculado de manera ANEXO!

de fichas técni de

estandarizadas de eficiencia energética

"simple” sin necesidad de realizar un andlisis especifico o complejo en cada caso. iNpic

Sector agropecuario

AGRO10: Pantallas térmicas en invernaderos.
AGRO020: Recuperacion del calor por medio de un sistema para el preenfriamiento de
la leche.

Una ficha estandarizada reduce la complejidad del proceso y garantiza que todas Sectorindustia

INDOlQ_: Mejora del aislami_ento d_e tuberias y superficies planas de inftalaciones y
las partes involucradas sigan los mismos criterios y estdndares para medir el AE de by - opoiirkll sy o copmil ool

INDO30: Sustitucién de compresor para instalacién frigorifica.

INDO40: Sustitucién de caldera de combustion existente por bomba de calor.

u na CICtUOCién INDO50: Sustitucion del sistema de iluminacion por sistema con fuentes luminosas
. y/o luminarias tipo LED.

INDOB0: Sustitucion de generador para climatizacién por bomba de calor de
accionamiento eléctrico.
. ., . . v . PP INDO70: Sustitucién de bomba de alta presién por una bomba de pistones axiales.
INDO30: Sustitucion de compresor para instalacion fr|gor|f|cq INDOBO: Instalacion de una camara isobérica o intercambiador de presion (CIP).
INDO81: Sustitucion del recuperador, camara isobarica o intercambiador de
presion (CIP).
INDO90: Sustitucién o reemplazo de compresor de aire por uno mas eficiente.
. .. . . . .. . IND110: Recuperacion de calor de un compresor para uso de calefaccion.
I N DO 5 0: S ustltuclon del S | Stema d e | I u m | ndclon por tl po I_E D IND120: Sustitucién de quemador modulante de caldera de combustion de gas.
IND140: Reforma, sustitucién o nueva instalacién de planta enfriadora de procesos
de alta eficiencia.
IND150: Central frigorifica de alta eficiencia con sistemas de refrigeracion directa.
. H .2 H Z L] IND160: Unidad condensadora de alta eficiencia.
INDO9O: Sustitucidon o reemplazo de compresor de aire por uno mds eficiente IND70: Sustiucién de motores elécricos de nduccio.
IND180: Sustitucién de intercambiador/es de calor para la reduccién de la resistividad
térmica en sistemas industriales.
IND190: Divisién de lineas de evaporacion en instalacion frigorifica centralizada.

IND150: Central frigorifica de alta eficiencia con sistemas de refrigeracién directa g DReAC G SuedlenSSoNuIROne O RIS S oy

IND210: Reduccién de la presién de condensacion en instalacion frigorifica por
cambio a tecnologia mas eficiente.
IND220: Aumento de la presion de evaporacion por cambio a tecnologia mas

IND230: Recuperacién de calor de procesos exotérmicos a endotérmicos de la L | e ———————

endotérmicos de la misma planta.
IND240: Implantacion de variador de velocidad.
. IND250: Sustitucion total o parcial de la instalacion térmica por tecnologia solar
térmica.
m I S mq plO ntq IND260: Sustitucién de un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI).
IND270: Sustitucion de transporte neumatico de sélidos por sistema de transporte
mecanico.
IND280: Sustitucién de bomba por otra mas eficiente.

IND240: Im p|c| ntocién de variador de velocidad IND290: Recuperacion de calor en circuito frigorifico.



https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae/catalogo-de-fichas.html
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/Eficiencia/CAE/catálogo-vigente/fichas-autocompletables/industrial/Ficha%20IND230.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/Eficiencia/CAE/catálogo-vigente/fichas-autocompletables/industrial/Ficha%20IND230.pdf
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Caso I: Cambio de motores. Ficha

Sustitucién de motores IE2 por modelo mas eficiente

QA Power 12 GWh

FICHA estandarizada IND170: Sustitucién de motores eléctricos de induccién
Fecha inicio__fecha fin actuacioén 2024

AE calculado (kWh) 194.407 kWh

Precio de venta de referencia (€/MWh) 100 €/ MWh

Ingresos cliente por venta PAE (€) 19.440 €
Id motor
N.c de
serie Pm n° h/ano nref nnuev AE TOTAL (kWh)
Motor 1 55 12 4800 93,5 95 53.498,45
Motor 2 45 14 4800 93,1 95 64.962,41
Motor 3 11 20 4800 89,8 96 75.946,55

194.407,41

3. CALCULO DELAHORRO DE ENERGIA

El ahorro de energia se medira en términos de energia final, expresado en

kWh/afio, de acuerdo con la siguiente férmula:

n
11
AETOTA,_=ZNi-hi-Pmi-(n—-n )-100

= refi ' lnuevi
Donde:
Pmi Potencia mecanica de salida del motor antiguo kW
Ni Numero de motores, de las mismas caracteristicas,
sustituidos
hi Horas de funcionamiento anuales del motor'. h/afno
Nrefi Rendimiento del motor de referencia clase IE22 %
Nnuevi Rendimiento del motor eficiente nuevo %
AEtotaL  Ahorro anual de energia final total kWh/afo

1 vValor de referencia: 4.800 h. Dicho valor podra ser sustituido previa justificacion por cualquier medio o prueba que
ofrezcan al verificador evidencias sobre el valor aportado.

2Encaso de que la placa de caracteristicas indique el rendimiento, se utilizara este valor. En caso de que no se disponga
de este valor, se utilizara por defecto el valor minimo de referencia del anexo | del Reglamento (UE) 2019/1781.



https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/Eficiencia/CAE/catálogo-vigente/Catálogo%20de%20medidas%20estandarizadas%20-%20Texto%20carente%20de%20valor%20jurídico%20en%20caso%20de%20errores%20tipográficos.pdf
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Caso I: Cambio de motores. Justificacion técnica.

Y 50 Hz 660V  75.00 kW 1480 r/min 82.60 A 0.840 95.00 % 48;?",?'2 7.10
Potencia nominal de Nimero de polos ) 486.62
D 50H 380V  75.00 kW 1480 1/ 143.00 A 0.840 5.00 % 7.10
salida Py [kW] z 5 r/min 84 9 N-m
D 50Hz 415V 75.00kW 1484 umin 137.00A 0800 9500% ‘9030 g20
11 89,4 89,8 88,7 86,9
D 60 Hz 460V  75.00kW 1785 1/min 121.00A 0.810 95.40 % 4?“2_'80 8.50
15 90,3 90,6 89,7 88,0 m
18,5 90,9 91,2 90,4 88,6 Configuracion de o
Clase de temperatura por -
22 91,3 91,6 90,9 89,1 defecto
30 92,0 923 917 89,8 Tension de entrada (U;,) 400V
- Frecuencia (f) 50 Hz
37 92,5 92,7 92,2 90,3 Potencia de salida 75 kW
45 92,9 93,1 92,7 90,7 Altitud 1000 m
Temperatura ambiente 40 °C
35 93,2 93,5 93,1 91,0 Clase IC 1IC411
Datos de la clase IE (50 |IE Class IE3
75 93,8 94,0 93,7 91,6 Hz) Full Load (100%) 95.0 %
Partial Load (75%) 95.2 %
90 94,1 94,2 94,0 91,9 Partial Load (50%) 94.7 %
Datos de la clase IE (60 IE Class IE3
110 94,3 94,5 94,3 92,3 Hz) Full Load (100%) 95.4 %
Partial Load (75%) 95.4 %
132 94,6 94,7 94,6 92,6 Partial Load (50%) 94.7 %
Clase IP IP55
160 94.8 94,9 94,8 930 Clase de aislamiento ICLF
de 200 1000 95,0 95,1 95,0 93,5 Sentidodegio Both sides
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Caso 1I: Cambio de motores. Justificacion documental.

5. DOCUMENTACION PARA JUSTIFICAR LOS AHORROS DE LA
ACTUACION Y SU REALIZACION

1. Ficha cumplimentaday firmada por el representante legal del solicitante de
la emisidn de CAE.

2. Declaracioén responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro de
energia final referida a la solicitud y/u obtencién de ayudas publicas para la misma

actuacion de ahorro de energia segun el modelo del Anexo | de esta ficha.

3. Facturas justificativas de la inversién realizada® que incluyan una
descripcidn detallada de los elementos principales (por ejemplo, aquellos de cuya
ficha técnica se toman datos para calcular el ahorro).

4. Fotografias de los motores nuevos de alta eficiencia energética y antiguos
en su entorno.

5. Certificado de instalacién del motor expedido por la empresa habilitada que
detalle los valores de las variables de la formula de calculo de ahorro de energia
del apartado 3.

6. Ficha técnica y placa de caracteristicas (nimero de polos, conexiones y
parametros nominales de potencia) del motor antiguo y del nuevo motor de alta

eficiencia energética.

ANEXO | DECLARACION RESPONSABLE FORMALIZADA POR EL
PROPIETARIO INICIAL DEL AHORRO REFERIDAA LA SOLICITUD Y/U
OBTENCION DE AYUDAS O SUBVENCIONES PUBLICAS PARA LA MISMA
ACTUACION DE AHORRO DE ENERGIA

1. ldentificaciéon de la actuacion de ahorro de energia

Nombre de la actuacién

Cadigo y nombre de la ficha

Comunidad autdbnoma en la que se ejecuto la
actuacion’

Direccién postal de la instalacién en que se ejecutd
la actuacion

Referencia catastral de la localizacién de la
actuacién

En su caso, nimero de serie de los equipos

2. Identificacion del propietario inicial del ahorro y del beneficiario

Propietario inicial del ahorro?

(Nombre y apellidos / Razon
social)

NIF/NIE

Domicilio

Teléfono

Correo electronico




Ficha IND280: Sustitucion de bomba por otra mas eficiente

Cadigo IND280
Genera valor econdmico en tu empresa e A
Sector Industrial

1. AMBITO DE APLICACION

C O S O 2: C O m b i O d e b O m b O S R F i C h G Sustitucion de una bomba por otra mas eficiente, ambas sin regulacion.

Las bombas deberan dar servicio a una instalacién que no hay experimentado
cambios sustanciales en su velocidad, presién y caudal de trabajo.

No aplica a las bombas que estén de reserva en el circuito hidraulico para

. . 7 o .z - e o ituaci d ia.
Descripcion Sustitucion de una bomba por otra mas eficiente siuaclones de emergencia

QA Power 5 GWh

2. REQUISITOS

La linea en la que se encuentra la bomba debera tener implantados equipos de

FICHA estandarizada IND280: Sustitucién de bomba por otra més eficiente medida de horas de funcionamiento.

\ Asimismo, se deben aportar y documentar los registros de medicion de horas de

al menos un afio anterior a la actuacion.

Fecha inicio__fecha fin actuacioén 2023

3. CALCULO DEL AHORRO DE ENERGIA

AE calculado (kWh) 106.502 kWh

El ahorro de energia se medira en términos de energia final, expresada en

Precio de venta de referencia (€/MWh) 100 €/MWh kWh/afio, de acuerdo con la Sig“ie"‘e(f"’""“')a:
AEroraL = (N,-N,) P bhn

Ingresos cliente por venta PAE (€) 10.650 € Donde:

Na Rendimiento total' de la bomba sustituida %

np Rendimiento total de la bomba nueva %

P Potencia de la bomba sustituida kW

hm Horas anuales de funcionamiento promedio de la h/afio

bomba
AETotaL Ahorro anual de energia final total kWh/aio
Fecha Cambio SERVICIO REF BOMBA NUEVA REF BOMBA VIEJA P (Kw) np na hm CAE (kWh)
5/2/2023 L9 - BOMBA PRINCIPAL 2 A4VSO 125 DRG /30R-VPB13N00 PGH5-3X/160RE11VU2 86,98 90,10% 87,00% 6550 17.661
15/2/2023 L9 - BOMBA PRINCIPAL 4 A4VSO 125 DRG /30R-VPB13N00 PGH5-3X/160RE11VU2 86,98 90,10% 87,00% 6550 17.661
6/4/2023 PTD - BOMBA PRINCIPAL 1 A4VSO 125 DRG /30R-VPB13N00 PGH5-3X/160RE11VU2 86,98 90,10% 87,00% 6599,5 17.795
17/5/2023 PTD - BOMBA PRINCIPAL 2 A4VSO 125 DRG /30R-VPB13N00 PGH5-3X/160RE11VU2 86,98 90,10% 87,00% 6599,5 17.795
6/4/2023 PTD - BOMBA PRINCIPAL 3 A4VSO 125 DRG /30R-VPB13N00 PGH5-3X/160RE11VU2 86,98 90,10% 87,00% 6599,5 17.795
20/12/2023 PTD - BOMBA PRINCIPAL 4 A4VSO 125 DRG /30R-VPB13N00 PGH5-3X/160RE11VU2 86,98 90,10% 87,00% 6599,5 17.795

106.502


https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/Eficiencia/CAE/catálogo-vigente/Catálogo%20de%20medidas%20estandarizadas%20-%20Texto%20carente%20de%20valor%20jurídico%20en%20caso%20de%20errores%20tipográficos.pdf
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A A4VSO 125 DRG /30R-VPB13N00

Ny = Volumetric efficiency nm =
Mhmn = Hydraulic-mechanical efficiency
M = Total efficiency (7:= 7 * Thm)
v Size 125
f 300 1 3
n = 1800 min™
= -==n = 1500 min* /
£ /] A
= 200 7. L AT L
& [T T T —— — -
2 >
§ X Ve \\§ rqv max
2 100 AT 5
3 ”~
O
> qu Null
EFrr T T [ [Tl
0 100 200 300 350

Working pressure p [bar]

-

qu*p

Pay max X 600

50

——

00

0

Drive power P [kw]

Caso 2: Cambio de bombas. Justificacion técnica.

PGH5-3X/160RE11VU2

Characteristic curve average values of FS 5 (measured at n= 1450 min™'; v = 46 mm?/s and 1 = 40 °C)

100
90, e Size 250 Size 200
T ' ///.—-'— Size 160
=
s A’
5y
s 10
8
b
60
50
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200210
Operating pressure in bar —
Standard rotary group version
Size NG 40 71 125 180 M
Geometric displacement Vgma cm? 40 71 125 180 :
per revolution
Rotational speed  at Vjma® Mpom  TPM 2600 2200 1800 1800
maximum*? atVyeVgpg® Mgy pM 3200 2700 2200 2100
Flow at Mo and Vomaxy Gy 1/min 104 156 225 324
at 1500 rpm v 1fmin 60 107 1868 270 H
Power at Mo, Vama P KW a1 a1 131 189 |
and Ap = 350 bar
at 1500 rpm P kKw 35 62 109 1h8 H
Trrnna at Vo . A ... Mm 773 20R ROR 10079



Genera valor econdbmico en tu empresa

Caso 2: Cambio de bombas. Justificacion documental.

5. DOCUMENTACION PARA JUSTIFICAR LOS AHORROS DE LA

ACTUACION Y SU REALIZACION ANEXO | DECLARACION RESPONSABLE FORMALIZADA POR EL
PROPIETARIO INICIAL DEL AHORRO REFERIDA A LA SOLICITUD Y/U
1. Ficha cumplimentada y firmada por el representante legal del solicitante OBTENCION DE AYUDAS O SUBVENCIONES PUBLICAS PARA LAMISMA

ACTUACION DE AHORRO DE ENERGIA

1. ldentificaciéon de la actuacion de ahorro de energia

de la emision de CAE.

2. Declaracion responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro
Nombre de la actuacién

de energia final referida a la solicitud y/u obtencion de ayudas publicas para la

. . . . . Cadigo y nombre de la ficha
misma actuacion de ahorro de energia segun el modelo del Anexo | de esta ficha. 9oy

3. Facturas justificativas® de la inversion realizada que incluyan una g;T;Cr;gdnﬁd autonoma en [a que se ejecutd la
descripcién detallada de los elementos principales (por ejemplo, aquellos de Direccion postal de la instalacion en que se ejecuté
la actuacion

cuya ficha técnica se toman datos para calcular el ahorro).

. . . . . Referencia catastral de la localizacién de la
4. Informe fotografico de la instalacion antes y después de la actuacion, con actuacion

identificacion de los equipos afectados.

. . . . .. .. En su caso, numero de serie de los equipos
5. Copia de la puesta en funcionamiento de la instalacion técnica, cuando

sea preceptivo.
2. Identificacion del propietario inicial del ahorro y del beneficiario

6. Graficas, tablas o fichas técnicas del fabricante, que indiquen las

Propietario inicial del ahorro?
potencias y rendimiento para el régimen de funcionamiento del circuito (Nombre y apellidos / Razén NIF/NIE
I social)
hidraulico.
Domicilio
7. Diagrama de flujo y esquema de la planta identificando la actuacién con Teléfono
el valor del punto de funcionamiento’ del circuito en condiciones normales, Correo electrénico

consignando que no ha habido cambios en las condiciones de velocidad, presion

y caudal de trabajo.



—— Genera valor econdmico en tu empresa

Actuacioén singular

Son expedientes que definen una medida de eficiencia energética no estandarizada, es
decir, una actuacién que no estd incluida dentro de las fichas técnicas predefinidas o
fichas estandarizadas del catdlogo del CAE.

+ Medidas Personalizadas: Cada medida debe ser justificada y documentada de
forma individual.

«  Cadlculo Especifico del Ahorro: El cdlculo del ahorro energético no tiene por qué seguir
féormulas preestablecidas como en las fichas estandarizadas.

+  Validacién Individualizada: Un expediente singular requiere una evaluacion mds
exhaustiva por parte del Verificador ya que no existen pardmetros predefinidos. Por lo
tanto, el ahorro energético y la documentacién asociada deben ser validados
cuidadosamente.

+  Flexibilidad Técnica: Esta modalidad es Util para proyectos de eficiencia energética
complejos o innovadores que no encajan en las fichas estandarizadas. Puede incluir

tecnologias o combinaciones de medidas que no estdn contempladas en el catdlogo,

pero que demuestran un ahorro significativo.
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Caso 3: Intercambiador de calor. Singular* _IND230

Descripcion _______nstalacion de enfriador

QA Power

FICHA estandarizada

Fecha inicio__fecha fin actuacion

AE calculado (kWh)

6 GWh

Intercambiador de calor para enfriamientode

granza y recuperacion para secado

06/06/2024__10/07/2024
1.305.216 kWh

Precio de venta de referencia (€/MWh) 100 €/ MWh

Ingresos cliente por venta PAE (€)

130.521 €

AE=Q:c'AT:h
Donde:

Q = Caudal de fluido caloportador (agua) (m%h)

C = Calor especifico del fluido caloportador (agua) (1,1610 kWh/m?:2C)

Valor calculado para las temperaturas del agua promedio en la entrada y la salida segun se
indica en el documento “$3-4-1- Calculos AE E—Recuperador”.

AT = Variacion de temperatura del fluido caloportador (agua) en el recuperador de calor (°C)

h = Horas equivalentes anuales de operacion del recuperador (h)



—— Genera valor econdmico en tu empresa

Caso 3: Intercambiador de calor. Just Técnica IND230

1 RECUPERADOR ADIABATICO EXTRUSORA CALOR ESPECIFICO DEL AGUA PARA LAS TEMPERATURAS PROMEDIO

2 Q (m3h) . (kWhim3 'C)_ a7 (*C) l hin) i AE (kWh'afio) lAE (MWNMo! | Temp (*C) | Calor especiico (KMK'kG) 1Cdor especitico (KWhimd 'C)_?mmooo (xWh/m3 *C)
3 85 1,1610 an 786500 1.305.216,00 1.305,22 25 4,180 11611 Ao
4 b 4179 1.1608

o

Calor especifico del agua entre 0°C y 100 °C
Notas —

6
;1. 108 datos G temporatrns (mpulsitn ¥ retomo) se cbtienen de 50ndas Testo de temperatura instalacas Temp. C:rnw:‘oln Tomp. C:‘J""”"”;' -, c:,“'"?:
(Fot08), tenemos cenificados 06 1as Mismas. se regisiran on sofware Testo y se exiraen 8 hoga de calculo, esta oc = .. . el c . 4 =
8 actuslizacion se reaiza mensuaimente Kkg Kig Kkg Kkg K kg K kg
Py Oveic) 1060 Oec8 34 i oW @ i o
y ° 4217 1008 3 s 0em C 4 1000
10 2 Los dalos de caudal se obtenen medante coudalimedo G-Flow, tenemos certificados que s& aportan, se 1 4213 1.007 36 4178 0,99 T 4990 1,001
7 almacenan en un pen-drive y se extraen y exportan 1 vez al mes, trasladdndose a ka hop de céiculo donde se : 4;;? vg :: n;: gg ;; 4090 1:3;
OMpPOne ", 4 1 41 4 1
he SR T e 4 4205 1008 » T 09 ” 4592 1,002
12 s 4202 1.004 -0 PR 000 T 40 1002
. 4200 1,004 “ 4 0w 7 40 1002
\ 3. Registro de horas de operacion: se utizan las horas de funcionameento de la granceadon (valor corroborado M 198 1003 @ e 0999 ™ <994 1002
con los datos del wtakzador) [} 4008 1.003 o 4 0956 ” 4T 1,002
14 * 4 1,002 “ 41 09 " 4008 1,000
I " 40 1.002 45 41980 0995 ™ 4198 1000
s " 4am 1.002 “ 4180 0950 80 4108 1,003
16 2 4 10m & 480 0w " 4 1,000
13 48 1001 4 410 0w 2 4008 1003
17 1“4 a8 1001 o FRTT 0959 (5] 4509 1,004
1 408 1.000 "0 am 0950 “ 4200 1004
1} "% 4185 1.000 L3} 48 09 L 1] 4200 1004
"” 4184 1000 82 a8 1,000 L 4201 1,004
19 1 4083 1,000 53 LRI 1,000 [ 24 4202 1,004
1" 42 100 4 42 1,000 a8 4200 1,008
20 2 4082 1.000 58 418 1,000 " 4204 1,008
n 4 059 6 418 1,000 %0 4208 1,008
3 » 4 'R noas ar 41 1m0 - 428 1on
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Caso 3: Intercambiador de calor. Just documental IND230

En cumplimiento de la normativa previamente mencionada, se adjunta la siguiente
documentacién (Seleccionar los documentos que correspondan. IMPORTANTE: Es

imprescindible que la_denominacion de los_archivos adjuntos coincida con la_numeracion
indicada en este formulario. Ejemplo: S1- Convenio CAE; S2- Dictamen favorable; S3-1- Proyecto
técnico; S3-2- Certificado final de obra, etc.):

¥1S1- Convenio CAE firmado donde consta que el solicitante es el titular del ahorro anual de
energia final para el que solicita la emision de CAE (no necesario si el solicitante demuestra
ser el propietario original del ahorro).

] S2- Dictamen favorable correspondiente a la actuacién para la que se solicita la emisién
de CAE emitido por un verificador de ahorro energético, acompafiado del
correspondiente informe de verificacion.

$3- Documentos justificativos de |a realizacion de la actuacion de ahorro energético que han
servido para obtener el dictamen favorable emitido por el verificador®:

¥l S3-1- Memoria o proyecto técnico de la actuacion realizada, junto con sus
correspondientes planos y anexos.

7 S3-2- Certificado final de obra y de la instalacién (en su caso).
¥] S3-3- Informe fotografico de la actuacidn realizada.

¥] S3-4- Documentacion que permita confirmar el ahorro de energia final resultante
de la ejecucién de la actuacién singular, especificando el consumo de energia final
antes de acometer la actuacién y el consumo de energia final una vez llevada a cabo
(en el caso de que sean varios documentos, se numerardn como S3-4-1-, 53-4-2-,
$3-4-3-, etc.).

v| s4. Documentos justificativos de |a realizacion de la actuacion de ahorro energético que
han servido para obtener el dictamen favorable emitido por el verificador y que no se han
adjuntado en los apartados anteriores (en el caso de que sean varios documentos, se
numerardn como S4-1-, S4-2-, S4-3-, etc.).


https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/Eficiencia/CAE/catálogo-vigente/Catálogo%20de%20medidas%20estandarizadas%20-%20Texto%20carente%20de%20valor%20jurídico%20en%20caso%20de%20errores%20tipográficos.pdf
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Caso 4: Sustitucion de quemador en caldera combustion. Singular

Descripcion __________linstalacién de quemador de gas

QA Power 41 GWh

FICHA estandarizada Instalacién de quemador de gas en caldera

Fecha inicio__fecha fin actuacion 15/04/2024_ _20/04/2024

AE calculado (kWh) 1.716.912 kWh
Precio de venta de referencia (€/MWh) 100 €/ MWh

Ingresos cliente por venta PAE (€) 171.691 €

compustion estacionaria por lpo de COmpUstiDle en 1a ediclon £LUZLS del Inventario Nacional .

La densidad del combustible esta indicada en el Excel de registros mencionadeos en el parrafo
anterior en la columna “AP”. Los valores de densidad provienen de las partidas de suministro de
los proveedores.

Sobre los valores de densidad registrada se realiza una correccion ya que la temperatura del
combustible (91°C) esta a una temperatura distinta que la densidad de referencia (15°C).

Pgiec = P152€—(91-15)+0,0006
Siendo 0,0006 el factor de correccion segun el tipo de combustible.

La densidad del combustible corregida esta indicada en el Excel de registros mencionados en el
parrafo anterior en la columna “AQ”

Seguimiento de Protocolo IPMVP

Este protocolo define una linea base
de consumo energético (es decir, el
consumo previo a la
implementacion de la medida), que
se compara con el consumo
posterior para estimar los ahorros.

chromgdio = 87,94%
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Conclusiones

Los casos de éxito presentados
demuestran el impacto positivo
que los Certificados de Ahorro
Energético tienen en diversos

sectores y procesos.

Optimizacion de

procesos

Gl

Mejora de procesos
generando mayores

ingresos
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éPor qué es una
inversion rentable
para las empresas?

Dosf_ey
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Reflexion global

‘ Rentabilidad econémica

Permiten monetizar acciones de eficiencia energética.

Eficiencia energética
Fomentan las acciones de ahorro energético

Sostenibilidad

Impulsan la sostenibilidad y favorecen la reduccion de la

huella de carbono.

Cumplimiento normativo

Ayudan al cumplimiento de normativas ambientales

Posicionamiento
Refuerzan el compromiso con el medio ambiente y
mejoran la imagen corporativa, atrayendo a

consumidores, inversores y socios interesados.
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Ultimo repaso

@ Expediente minimo de 30 MWh

:

(V/, Doble amortizacion

(V) No es una subvencion

a

|
’
=

\

@ Compatible con ayudas salvo de FNEE

AN
\!
/ ,t\\

@ No ligado a inversion

\
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Dudas y preguntas

iMuchas gracias por vuestra atencion!
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Programa completo serial de
jornadas CAEs

0 3 OCTUBRE: Introduccion al Sistemma CAE: Un nuevo
mercado energético lleno de oportunidades.

0 24 OCTUBRE: Impacto de la tecnologia e innovacion en |a
obtencion de CAEs.

0 7 NOVIEMBRE: Inversion, rentabilidad y financiamiento de
los CAEs.

O Sesidn presencial: Evento sostenible en Barcelona.

Participa en nuestro programa completo para obtener una vision integral sobre el sistema de

Certificados de Ahorro Energético y rentabilizar tus acciones de eficiencia energética




WEBINAR 1 ‘
3 de octubre

EBINAR 2 O
24 de octubre @

Serial de jornadas

Generavalor = g
econémicoen’ F o il
tu empresa AR

Obtén una visién.integral y pract|qq _ =
sobre el sistema §Certlf|cados dé\ i

Ahorro Energéticoy rentabiliza tus

acciones de eficiencia ensrgég;q
'\ : T v

Organizan: Participan:

‘amarcuse () Dosfer, “',
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