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❑ 3 OCTUBRE: Introducción al Sistema CAE: Un nuevo mercado

energético lleno de oportunidades.

❑ 24 OCTUBRE: Impacto de la eficiencia energética en la

obtención de CAEs.

❑ 7 NOVIEMBRE: Inversión, rentabilidad y financiamiento de los

CAEs.

❑ 21 NOVIEMBRE: Sesión presencial: Evento sostenible en

Barcelona.
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Programa completo serial de 
jornadas CAEs

¡Inscríbete al
siguiente webinar!

Participa en nuestro programa completo para obtener una visión integral sobre el sistema
de Certificados de Ahorro Energético y rentabilizar tus acciones de eficiencia energética



Jornada cierre en la que contaremos con la presencia de los 

principales agentes del sistema CAE: administración pública y 

empresas expertas en el sector.

 Fecha: Jueves, 21 de noviembre.

Jornada de todo el día 

 Barcelona

 Comida networking y opción de sesiones one to one de 

asesoramiento
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Jornada presencial Preinscripción a la 
jornada

Durante la mañana daremos la posibilidad de participar en un espacio más interactivo y personalizado 

para resolver las dudas técnicas con uno de los ponentes.



Impacto de la Eficiencia 

Energética en la 

obtención de CAEs 

Serial de jornadas        WEBINAR 2

Participan:

Tecnología e innovación | Sector de la iluminación
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Contexto

Impacto  Eficiencia energética
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Tipos de fuentes de energía

Convencionales: Renovables:
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Impactos de las fuentes de energía convencionales
• Contaminación del aire y del agua: Sustancias nocivas como el dióxido de azufre, óxidos de nitrógeno y partículas 

finas se liberan al aire, mientras que las operaciones de extracción y refinado pueden contaminar fuentes de agua.

• Degradación de hábitats: La extracción de recursos energéticos a menudo implica la destrucción de hábitats 

naturales, afectando la biodiversidad y los ecosistemas.

• Generación de residuos: La producción de energía, especialmente la nuclear, genera residuos que pueden 

permanecer radiactivos y peligrosos durante miles de años.

• Sobreexplotación de recursos: La dependencia de combustibles fósiles ha llevado a la sobreexplotación de estos 

recursos, que son limitados y no renovables.

• Emisiones de gases de efecto invernadero: La quema de combustibles fósiles es la principal fuente de CO2, un gas de 

efecto invernadero que atrapa el calor en la atmósfera terrestre, provocando el calentamiento global.





Huella de carbono
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La huella de carbono se define como el conjunto de 

emisiones de gases de efecto invernadero producidas, 

directa o indirectamente, por personas, organizaciones, 

productos, eventos o regiones geográficas, en términos 

de CO2 equivalentes.

Sirve como una útil herramienta de gestión para 

conocer las conductas o acciones que están 

contribuyendo a aumentar nuestras emisiones, cómo 

podemos mejorarlas y realizar un uso más eficiente de 

los recursos. 
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Tipos de huella de carbono

Huella Carbono 
Producto/Servicio

Huella Carbono 
Organización
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Tipos de huella de carbono

Es la suma de las emisiones asociadas a un producto en las distintas fases de su ciclo de vida. Puede 

ser completa (CV) o parcial (etapas seleccionadas). Otros tipos de Huella de Carbono, como la de 

servicio, se calculan como si fuesen productos.

La norma de referencia es la UNE-EN ISO 14067

Huella Carbono Producto 
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Tipos de huella de carbono

Huella Carbono Organización 

Es la suma de las emisiones asociadas a una organización, empresa o 

entidad de un año seleccionado. Se trata de una “foto” de las 

emisiones de la organización, ya que estas varían de año a año.

Se divide en: 

Emisiones directas: emisiones en que la organización tiene 

el control absoluto.
Emisiones indirectas: emisiones que se escapan 

parcialmente al control de la organización.

Huella Carbono Organización 
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Tipos de huella de carbono

Huella Carbono Organización 
Comparativa
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Metodología de cálculo
Huella Carbono Organización 

Dato de actividad Factor de emisión Dato de emisión

Medida cuantitativa de la 

actividad que produce una 

emisión, como electricidad o 

combustible consumido.

Ratio que relaciona el dato de 

actividad con la emisión de tnGEI/ud. 

Por ejemplo, toneladas de CO2e 

emitidas por litro de gasolina 

consumido.

Cantidad de gases de efecto 

invernadero (GEI) emitidas por 

la por la organización, 

producto, persona, región o 

actividad.
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Metodología de cálculo: Ejemplo 1
Huella Carbono Organización Supongamos que la empresa consume:

▪ 250.000 kWh de gas natural.

▪ 300.000 kWh de electricidad.

Ya conocemos los datos de actividad de nuestra organización.

Supongamos también que:

▪ Por cada kWh de gas consumido se emiten a la atmósfera 0,2 kilogramos de CO2.

▪ Por cada kWh de electricidad consumido se emiten a la atmósfera se emiten 0,25 kilogramos de CO2.

Por lo tanto: 

Emisiones (GN) = 250.000 x 0,2 = 50.000 kg CO2 = 50 tn CO2
Emisiones (E) = 300.000 x 0,25 = 75.000 kg CO2 = 75 tn CO2

Emisiones (Totales)  
50 + 75 = 125 tn CO2
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Metodología de cálculo
Huella Carbono Organización Para utilizar una unidad común, las emisiones de cada 

GEI se convierten en toneladas de CO2e aplicando un 

nuevo factor llamado potencial de calentamiento global.

Emisiones de CO2e (tnCO2e) = Dato de Actividad x Factor de Emisión x Potencial de Calentamiento Global

Gas Fórmula química
Potencial de Calentamiento Global (PCG)

20 años 100 años 500 años

Dióxido de carbono CO2 1 1 1

Metano CH4 56 21 6,5

Óxido nitroso N2O 280 310 170
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Metodología de cálculo: Ejemplo 2
Ahora, supongamos que nuestras emisiones totales (por gases) son las siguientes:

▪ 23 tn de CO2

▪ 4 tn de CH4

▪ 0,2 tn de N2O.

Por lo tanto: 

Emisiones de CO2e (tnCO2) = 23 x 1 = 23 tnCO2e

Emisiones de CO2e (tnCH4) = 4 x 21 = 84 tnCO2e

Emisiones de CO2e (tnN2O) = 0,2 x 310 = 59,2 tnCO2e

Emisiones CO2e
166,2 tnCO2e 
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Metodologías reconocidas

Huella Carbono Organización 

GHG Protocol (2024) (1)

UNE-EN-ISO 14064-1:2019 (2)

PAS 2060:2010 (3)

UNE-EN-ISO 14067:2019Producto

Organización
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Metodologías reconocidas
Capítulo Requisito Descripción

Punto de la 
norma

Requisito Descripción

3 Limites organizacionales
Delimitación del alcance del inventario en función del tipo de control que se tiene 

sobre la actividad
5.1 Límites de la organización

Delimitación del alcance del inventario en función del tipo de control que se tiene 
sobre la actividad

4 Limites operacionales Delimitación del conjunto las fuentes de emisión incluidas 5.4 Límites del inventario Delimitación del conjunto las fuentes de emisión incluidas 

4 Categorías relevantes alcance 3
Determinación de las razones o criterios para la inclusión/exclusión de 

categorías
5.2.3

6.1 
Identificación de fuentes indirectas 

de GEI

4 Doble contabilidad Conflicto surgido cuando dos empresas contabilizan las mismas emisiones Anexos Doble contabilidad
Conflicto surgido cuando se contabilizan las mismas emisiones en diferentes 

categorías dentro del mismo inventario GEI

5
Seguimiento de las emisiones a 

través del tiempo
Explicación de selección y recálculo del año de referencia 6.4 Inventario GEI del año base Explicación de selección y recálculo del año de referencia

6
Identificación y Cálculo de 

Emisiones de GEI
Pasos a seguir para elaborar el inventario

6
Anexos C, D y E

Cuantificación emisiones GEI Requisitos para elaborar el inventario

6
Identificar fuentes de emisiones 

de GEI
Identificación de las fuentes de emision en cada uno de los alcances Anexo B Categorización de las emisiones Identificación de las fuentes de emision en cada una de las categorías

7 Gestión de calidad del inventario Descripción de un sistema de gestión de calidad 8 Gestión de la calidad del inventario Descripción de una serie de requisitos de gestión de calidad

7
Calidad e incertidumbre del 

inventario
Información sobre el concepto de incertidumbre, sus diferentes tipos y 

limitaciones para estimarla. Se hace referencia a un procedimiento anexo
8.3 Evaluación de la incertidumbre

Se indica la necesidad de evaluar la incertidumbre. Se hace referencia a un 
procedimiento anexo, pero se indica que se puede evaluar cualitativamente

8 Reducciones de GEI
Reducciones GEI en base a proyectos de compensación o reducciones 

indirectas
- - -

9 Reporte de emisiones de GEI Contenidos del informe GEI 9 Informes sobre GEI Contenidos del informe GEI

11
Determinación de un objetivo de 

emisiones de GEI
Plan de reducción de GEI 7 Actividades de mitigación Plan de reducción de GEI

10 Verificaciones Emisiones GEI Descripción de los elementos clave en el proceso de verificación 10
Función de la organización en 

actividades de verifcación
Indicación de la norma de verificación 14064-3

Menor rigor técnico Mayor rigor técnico

Contiene pocos ejemplos en el cuerpo de la norma, pero dispone de notas y anexos aclaratorios Profundiza en cada apartado a través de gráficos y ejemplos

GHG Protocol ISO 14064

Guía no normativa Estándar internacional reconocido

No certificable Certificable

Principales diferencias:

ISO mayor rigor técnico

Alcances vs. Categorías

Contenido del informe
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Metodologías reconocidas

GHG Protocol ISO
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Metodologías reconocidas
%

100,00    

       63,36 

     100,00 

               -   

               -   

               -   

          6,98 

     100,00 

       19,13 

          0,39 

               -   

          9,24 

       90,37 

               -   

       10,54 

          7,84 

       11,03 

       49,82 

       31,31 

               -   Emisiones derivadas servicios subcontratados                                 -   

             19.297,18 

Emisiones derivadas del consumo de agua                4.274,27                            4,27 

Emisiones por la disposición de residuos sólidos y líquidos

               3.038,04                            3,04 

Categoría 4: Emisiones indirectas de GEI por productos utilizados por la organización              38.736,26                          38,74 

Emisiones derivadas de la producción de materiales, materias primas y productos 

comprados por la organización

                         19,30 

Emisiones provenientes de los viajes de negocio                              -                                   -   

Emisiones del transporte de clientes y visitantes              63.544,77                          63,54 

Emisiones del desplazamiento de empleados in itinere                6.500,26                            6,50 

Emisiones provenientes del transporte de bienes aguas abajo                                 -   

Categoría 3: Emisiones indirectas de GEI por el transporte              70.319,80                          70,32 

Emisiones provenientes del transporte de bienes aguas arriba                    274,77                            0,27 

Categoría 2: Emisiones indirectas de GEI por energía importada              25.663,64                          25,66 

Emisiones indirectas provenientes de electricidad importada              25.663,64                          25,66 

Emisiones fugitivas causadas por la liberación de GEI en sistemas antropogénicos                              -                                   -   

Procesos deirectos de emisiones y remociones que surgen de procesos industriales                              -                                   -   

Emisiones directas provenientas de la combustión móvil                              -                                   -   

Emisiones directas provenientes de la combustión estacionaria            232.965,25                       232,97 

kgCO2e tCO2e

EMISIONES  

Categoría 1: Emisiones y remociones directas de GEI            232.965,25                       232,97 

Emisiones totales 367.684,95          367,68                     

Emisiones derivadas de la producción de energia adquirida              12.126,77                          12,13 
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HC – Eficiencia energética
GHG Protocol ISO

Menor consumo energético = Menor emisión de GEI → Eficiencia energética
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Eficiencia energética
La eficiencia energética se refiere a la optimización del uso de la 

energía para realizar una determinada tarea o actividad.

Maximizar el rendimiento

= producción      consumo

A través de implementación de medidas:

✓ Tecnológicas

✓ Políticas

✓ Prácticas

AUDITORÍA 
ENERGÉTICA
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Auditoría energética
Proceso detallado de evaluación y análisis del consumo de energía en un sistema o instalación.

Ineficiencias
Oportunidades de mejora

Detección de los puntos de 

consumo energético.

Inventario
Determinación de un consumo 

base.

Línea base
Desarrollo del Plan de Actuación 

Energética.

PAE

Medición de los consumos 

mediante analizadores.

Medición

Detección de oportunidades de 

mejora y ahorro.

Oportunidades

OBJETIVO
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Auditoría energética



Planes de reducción
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Neutralidad y eficiencia: planes

NEUTRALIDADInventario GEI (Cálculo) → Plan de reducción → Compensación

Auditoria energética → Plan de Actuación Energética EFICIENCIA
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Plan de reducción HC
Determinación de medidas vinculadas con la actividad de la empresa que permiten disminuir las emisiones de las 

diferentes fuentes de emisión.

Las medidas de reducción deben ser específicas y cuantificables y tienen que ir acompañadas de una hipótesis de 

reducción.
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Plan de reducción

Cálculo del ahorro energético → Auditoría energética
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Resultados auditoría
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Plan de Actuación Energética (PAE)
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Fichas estandarizadas CAE
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Obtención de CAES





La iluminación como 
medida de eficiencia
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La Iluminación como medida eficiente: MERCADO CAE

Sustitución del sistema de iluminación por LEDs en Industria 

Cómo monetizar la “energía ahorrada” con la implantación de una 

medida de eficiencia energética.

Venta del AE en el mercado
Monetización

Fichas estandarizadas vs proyectos singulares
Cálculo del AE y expediente en el mercado CAE

Sujeto Verificador, sujeto Delegado y sujeto Obligado

Agente autonómico y coordinador nacional

Propietario del ahorro y sujetos del Sistema. Obligaciones con el FNEE
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Cálculo del AE y expediente mercado CAE
IND050: Sustitución del sistema de iluminación por sistema con fuentes luminosas y/o luminarias tipo LED

Una ficha estandarizada reduce la complejidad del proceso y garantiza que todas las partes involucradas sigan los 

mismos criterios y estándares para medir el AE de una actuación.
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Cálculo del AE y expediente mercado CAE

Ahorro Tipo A (Fluorescentes 300 W)

El ahorro energético anual (AE_A) para las 80

luminarias fluorescentes se calcula como:

AE_A =(300W-100W)*80*4000= 64.000 kWh/año

Ahorro Tipo B (Haluro Metálico 400 W)

El ahorro energético anual (AE_B) para las 70

luminarias de haluro metálico se calcula como:

AE_B =(400W-100W)*70*4000 = 84.000 kWh/año

El ahorro energético anual (AE) se calcula utilizando la fórmula:

Fórmula de Ahorro Energético

AE = ∑ (P_ant - P_LED) * t

AE TOTAL = AE_A + AE_B = 64.000 + 84.000 = 148.000 kWh/año



Precio de referencia = 100 €/MWh.

AE calculado = 148 MWh

Ingresos generados por CAEs

VALOR ECONÓMICO = 

148 MWh * 100 €/MWh = 14.800 €

Firma de convenio CAE entre 

propietario del ahorro y comprador 

(SO ó SD) 
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Monetización

VERIFICACIÓN DEL AHORRO POR 

PARTE DEL COMPRADOR

Registro en MITECO

Cobro una vez registrado
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IMPORTANTE

Expediente mínimo de 30 MWh

Doble amortización

No es una subvención

Compatible con ayudas salvo de FNEE

No ligado a inversión



Dudas y preguntas
¡Muchas gracias por vuestra atención!



▪ 3 OCTUBRE:

Introducción al Sistema CAE: Un nuevo mercado energético lleno de oportunidades.

▪ 24 OCTUBRE:

Impacto de la tecnología e innovación en la obtención de CAEs.

▪ 7 NOVIEMBRE:

Inversión, rentabilidad y financiamiento de los CAEs.

▪ 21 NOVIEMBRE:

Sesión presencial: Evento sostenible en Barcelona.
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Programa completo serial de jornadas CAEs

¡Inscríbete al 
siguiente webinar!

Participa en nuestro programa completo para obtener una visión integral sobre el sistema de Certificados de Ahorro 
Energético y rentabilizar tus acciones de eficiencia energética
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